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VORWORT

Sie haben jetzt einen HOYER kontinuierlichen Eiskremfreezer
angeschaft, und wir sind iiberzeugt, dass Sie mit der Maschine

zufrieden werden.

Dafiir ist aber selbstverstidndliche Voraussetzung, dass der Free-
zer in der richtigen Weise montiert, bedient und erhalten wird.

Sie und wir sind gleichermassen daran interessieft, dass jeder-
mann, der mit dem Freezer arbeitet, mit dem Arbeitsprinzip, der
Konstruktion, der Bedienung und der Wartung der Maschine vollig
vertraut ist, und wir haben deshalb die folgende Anleitungkaus—
gearbeitet: Wir empfehlen Ihnen, sie grindlich durchzulesen,
bevor der Freezer montiert und in Betrieb genommen wird.

Wir haben uns bemiint, die Anleitung leicht versténdlich sowle
detailliert auszuarbeiten. Falls trotzdem Zweifelfragen entstehen
solltén, bitten wir Sie freundlichst, unsere dortige Vertretung
oder uns Thre Probleme vorzulegen. Bs wird uns freuen, Ihnen

die gewiinschten, erginzenden Auskiinfte zu geben. Unsere Adresse
finden Sie auf der Vorderseite dieser Anleitung.

Bei allen Anfragen den Freezer betreffend bitten wir Sie freund-
lichst, die Pabrikationsnummer des Freezers, die Sie auf dem
Schild an dem Gestell der Maschine angebracht sehen konnen,
aufzugeben. Dies gilt auch bei Ersatzteilbestellungen. Betreffend
Frsatzteile weissen wir librigens auf unseren Ersatzteilkatalog

hin.

Wenn Sie den hier gegebenen Anweisungen genau folgen, sind wir
sicher, dass Sie viele Jahre Nutzen und Freude von lhrem kon-~
tinuierlichen Eiskremfreezer haben werden.

Mit freundlichen Griissen
HOYER MANUPACTURING COMPANY
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W oaohtrag ,
sur Gebraouchssrwelsung fHr den HoYnk kontinuieriichen uwiskremfreecer

Spegielle fnwelsung fir FROOD (¥rigen) héltesystene.

Das snwoniak=rHltesystem, das in dieser Gebrauchsonweloung beschrie~
. ven wird, kann fUr freon (irigen), das das Ul muflbat, nicnt veye
wendet werden, weil des Dysten mit kelner ek fllhrungavorriecntunyg LU
01 vom sreeser swn Liltekoupressor versehen iot. Les U1 kann auch
picht vom boden des Fillspigreltsabschelders abgenuplt werden, B8O

wie es filr des immoniskeystem weschrieben 1eb, weil es in das fllged
freon sufgeliet wird,

Wenn der frecuzer nit Jreon ols Eiltemittel arbelten soll, muse Gegm
Lhelb ein spezielles Kiltesystem verwended warden, und alwo puse die
Besechreibung der Cebreuchsanweleung entsprechend gelndert werdeﬁ

Per rentliche Teil der anwelsung 18t jedoch von dem venutaten Filter

pittel wnabblingleo, und wiy finden os deshuslb weist prektisch, die
‘notwendigen fdnderungen dn dieuenm Neelitrag su eriiuterid

Gedite Nre L = 1. Massedkisse Fige 1. Die selchnungenunner ist g0
geindert worden, wie Gie es in der sugehfrigen welchuungeneppe
sehen werdels

Selte Live Il = Lle idpe 1, 2 und 4. auci diese welchnunganuniern
gind geladert, denen Lle bitte die Twppe mit celchnungens Yige 5
wird Tlr das ireon=-bysten nlcht benutst.

Seite fire LI = 2. Die rositlonsnuspern in den Gruppen £, 5 und 4
werden wie folgt gamﬂaurf:

20 yreon=sufubn

21 heuvtabspervventil fir Freoniillesighkelt

02 Yittesigheitsenzeiger (Lebeauglas)

2% Avsperrventil Ilr Freonfllissigkelt

24 Thersostatiscles nxpanslons sventil

25 iMlllssigkeitsabscheider

26 Filter flr Freonflissigkelt

nb¢/2
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27 Konestentdruckventil fir Freonfllssigkelt

26 lenometer flr Freon

29 Injeictor

%0 centrale hohre flr freonzufulr zum Gefrierrohr

A1 Verdsamplungsraun {

3¢ L8cher in der Wand des Verdsupfungsrauns

35 Hentel flr Freon

34 wlickleufrohr

35 Lueusrohr flir Yreondampf

36 Uoupdruekregier

BT tondgrifs flr die m;nﬁbuiiunb des waugdruckreglers

38 lupcometer [lr das lescen des Verdawpfungsdrucks und der
Pevperatur

39 Caugebsperrventil

4o Ceuzledbung

41 vicherbeifeventild

42 Leerssugungeledtung

4% Ab@p@rrvantil in der weersaugun sleltung

44 Jlr if@ﬁhuujwﬁcwﬁ nicht gebrsucht

45 sinless flr e mﬁeé Freongas

46 Abﬁparyvanﬁil {lr heisses ireongas

47 wlhrmesustaugcher

48 Ahaperrventil flr Freon

49 sbpperrventil Llr sreon

Caite Nre 111 « 2. sbpehnitt Iil-be Lu&ﬂ Lie bitte wie folgtbs

I1I=b. | roon=iyoben

Beachten oie bitte #ig. Nre 2 und Fr. 4.

Pligsises Freon vom Fill sigkeitosunmler der FElteanlage wird dewn
Freezer durch die Eraﬂﬁmfi&xwigkmitwl@itumg 20) mit Houptobaper: vag
21) und chauglas 22), wodureh die Preon-wiiulr kontrolliert werder
Kahin, %ﬂ@&fﬁ%?t. Noel dem sbsperrventil 23) und dew hWirnesustousche
47) wird der Ireon=Ilissigheitsstrom in zwel Telle Zeteilts. ber ein
Teil wird zu dew tharsoototi chen sxpansionsventil 24) gefiihrt, wo=
durech er, wean das Ventll geliinet ist, dirext zunm Fillvelgkeltoabe
scheider 25) striumen kunn,

v00/3
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Der andere Teil pessiert das hAbsperrventil 48), das Filter 26) und
das ﬂonﬁtantdruckvéutil 27) und otrdumt daun in den lnjektor 29)
hinein. Jder Injektor wirkt als eine Jirkulationspumpe fur das
fltissige ¥reon im FlUssigkeitsabschelder. lie Freonflissigkedt, die
dem Injertor bei einem ziemlich holen, konstunten Druck zu&efuhr% ‘
wird, dessen Grlisse auf dem Manometer 28) abgelesen werden kant,
expendiert in der lse im Injektor.

Das expandierte ¥reon, welches teils sus Freonflissigkelt und tedlls
gus rreondsnpf besteht, sitrdmi mit .rosser Gepohwindiskeit durch Gex
Injektor. Bel der hierdurch entstehenden seugwirkung wird elne
verhhlinisulesig grosse lenge von Freonflissigkelt vom Fllseipgkeita-
abscheider 25) durch die LScher 291) im Injektor eingesaugt.

VUag Gemisch von Freonfliissigkeit und Freondampf stromt danach durch
den Diffusor des Injektors, wo ein Teil der Geschwindigkedt in eine
Drucksteigeruny verwandelt wird. lMittels dieserw Druckesteligerung
wird das Gemisch durch dss zentrale LRohr %0, sum Verdea: pfungsranm
31) des Yyeezers, welcher das Gefrlerrohr 90) ganz umfasst, gedrick
In dieser Jeise wird der gense Verdampfun srauwm mit kochendem Freon,
welches kréftig sirvkuliert wird, gefullt, und man erzielt dadurch
ginen soehr efifcktiven Virwelloergoang.

Der bei der Verdaupiung gebiliete Ireondampf und der Uberschuss der
Freonflissigkeit passieren dle LiUcher z0) im Montel 53), und das
Gemisch sbtrémt durch das Lohr 34) in den FllUssigkeltsabscheider 25)
hinein. ’

Im Flﬁsa¢ghelt sabpeheider wird der Freondaupf von dem flissig ren
Freon ausgeschieden, welches sich am Doden des Fllssipgkeitsabschel=

dere sannelt, Von hier kann es wieder in den Injektor eingesaugt
werden,

Die Freondimpfe verlassen deu Flllssipgkeiteabecheider durch das ﬁ@ug
rohr %5}, passieren den Q&ugﬁruokr@glﬂr 36) und das Haupt-Absperr-
ventil 39). sie werden dann durcih die Saugleitung 40) zum hompresso
der Lilteanloge murlckgesaugt.

ces/d
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Das erwihnte konstantdruckventil 27) fir FreonflUseigkeit soll
pewiihrleisten, dagg die rFreonfllissigkeit dem Injektor bel einem etw
reduzlerten, aber konstanten Druck unabhidnglg von eventusllien

w8y

Druckschwingungen im Druck vor dem Ventil zugefilirt wird.

Der Druck nach dem Ventil soll so eingeatellt werden, dass Lilckslol
auf die Grfsse der Dlse im Injektor und den KH¥lteverbrauch des
Preezers wihrend der irbeit genowumen wird, so dass nlcnt mehr Freon
fllssighedt éimgaayritmﬁ wird ¢ls die Menge, die im Kihimantel des
Freevers verdumpfit werden kani.

Falls stindig ein Uberschuss von Preonfllssighelt eingeopritazt wlrd
whrde der FlUssigkeltoabocheider allmiiblich mit fliscigem Freon
ganz gelilllt werden, welches mit den Freondfmpfen in das Laugrohr
55) und weiter ducch die deuzleitung zum hompressor qer Rultee

anlage gesoust wlrde. Vie #olge wilrde ¥iUssigkedisschlay dim Ronpres

gor sein, und dies ool unbedingt vermieden werden, well es lelcht

die Ventile des nhowpressors gersifren kunne aul der anderen veite
darf der Druck vor den Injektor auch nicht so nledrly seln, dass di
Pumpenwirkung aufhirt, so dass die Zirkulation des filssigen Freons
stockt.

Sin vehndtt dureh das konstantdruckventil (Druckreduzierventil),

Fabrikat Uonfoss, wird auf rig. 15 gezelgt. Vie es eingestellt werd
goll, wenn der Freezer in Hetrieb genomien wird und in betrieb iet,
wird nidler unter abschnitt V in dieser anleitung beschriebens .

Der iweek des Daugdruckreglers 36) rabrikat Dunfoss ist, den Verdum
ungsdruck und dasndt die Verdamplfungstemperatur im Ireezer konstant
und vom Ssugdruck des Lompressors unabhBnglg zu halten.

Yer Verdempfungsdruck und dedurch die Verdsmpiungstemperatur k¥nnen
auf den gewlnschten YWert eingestellt werden, wenn men den Hondgriff
37) drebt, bine Deschreibung der honstruktion und der arbeitaweise
des Ventils wird in der beigefl ten Danfoss-brogchlire gegeben. “ile
es bedient werden soll, wenn der Freezer in Detrieb ist, wird niiher
unter Absechinitt V in dieser Anleitung beschriebven. :

ﬁ“/ﬁ
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Auf dem llsnometer 38) kerr man zu jeder Zeit den Verdamplungsdruck
des Freezers ablesen, und da die Temperatur des kochenden Ireonsg
nur vom Druck ebhiingig ist, fungiert das anometer glelchweitig ala
Memperaturmesser, indem es nit einer Temperaturskale versenen isd,
sui weleher man die Verdsnpfungstemperatur im Freezer direkt ablesen
Kann. =

Der sweck des thernositabisehen sapensionsventils 24) ist, dem ifreesze
eben o viel Freonflilseigkeilt wusuifilhren, dase der Flilssligkeltsstand
im Flliesiokeitsabscheider in einer bestimuten hLlhe gelndlten wird,
Diese lilhe des +1llssipgkeitosiandes wird von der hapierroﬁrverbindang
242) sul dew Fillssigkeitsabochelder bestimmi. das sndere unde deg
Kupferrohres ist wit der vaugleltung %5) nach dem dsugdruckregler 36
verbundei. Ler Finler des thermostatischen hxpansicnsventils ist

auf einer orweiterung des oben erpwihnten nupferrobres lestgemacinte
Die Hegulierung geschieht wie folgt:

Sobald der ”th)juhamt setend im Fllssigkeltesabechelider zum Lhohrw
angschlugs 242) steigt, wird ein Tell der Freonfllssigkelt durch

das rupferrohr und in die srweiterung des lohres gtrfuen, Dadurch wi
der PUbler des thervostatischen bxpensionsventils abgeklhnlit, uwnd
des Ventil schliesst, 8o dass die Zufuhr der Freonfliiesdgkelt durech
das Ventil stoppt. '

Wenn der {lfpsigkeitsstand im liesigkeitsaboschelder wieder hinab
unter den tohranschluss £42) oinkt, strdmt kKeine Freonfllssighkedt
in das cuplerrohre Wenn die lenye von Pilseipkelt, die pileh in der
nrweiteruns des hohres pesanmnslt Lot, verdanpit ist, wird der ldll&!
von der umgebenden lult erwirnt, und dag Ventil 8ffnet wieders dn
dieser reise wird der illssickeltsstand im Flilssigkeiltsabeoneider
automatisch in der [8he, die vom hohranschluss 242) bestimmt iat,'
gehalten,

Falls der rihler, der sui der Jrwelterung des vupferrohres fest o=

macht ist sufwirts oder abwirts bewepgt wird, sann man die Uffnungge
seit des thermostatischen hxpansionsventils selr genau justierens

[ 0/6
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Jedes Mal der FllUssigkeiltestand im FlUssigkeltsabscheider die
rohrvervindung 242) erreicht und eine gewisse Menge IFreonfllssig-

keit in die vaugleitung strfnt, wird etwas von dem Ul, das in der

¥reonfllssigkelt aufgelst ist, vom Freezer weggeflhrt. In der
Seugleitung verdampft die ireonflissigkeit, und das Ol wird mit

den lreondfmpfen zum Kiltekompressor surlckgefihrt. Un das beat ,
mbgilche brgebnis zu erzielen, muss der Kompressor mit elaem wirle
lich effektiven Ulabscheider = wm besten mit einem schwinmergcsteuw
erten Ulabzaplungsventil im Boden - versehen werden, so daws das
abgesc. ledene ULl automatisen suk KurbelgehBume des Rompressors
gurlckgeillhrt wird, Sprechen Gle bitte deswegen mit Ihrem K¥dlte-
magchinenliefersnten, |

Der wweck des Whrmeaustsuschers 47) ist u.a. das 1l uuiﬂﬁ freon
unterzukihlen, vor eg in den MllUssigkeltsabschelder hineinutrimt,.
Unterkilhlung geschieht jedes hal, wenn das fllUscige isreon vom
PlUasigkeitsabachelder durch das Kupferrohr strdmt, weil der Flﬁa-‘i
sigkeitvatond sur hohrverbindung 242) steipt. Ferner hat der Wirmee

o austauscher eine stabilisierende Virkung auf die Funktlon den

thermostatischen Lxpansionesventils.

Die lohrl@ltun 45) goll en des Druckrohr des LHltekompressors

zwisohen den uLmu%osoiﬁcr und dem nOnQQnadtﬂT'&ﬁg@&@hlﬂﬂﬁ&ﬂ werdels
Falls der Kotor im Ireezer dure ch irgendeinen Umotend im Gefrierrohr
;f@ﬂtlriwigm s0llte, muss heisoer Areondanpi dureh die Leitung 45) |
;zug@fﬁhrt-wurﬁ&n, un den featpelrorenen Lishren sufszutauen, Wie man

dies meeht wird unter sbschnitt V in der Betriebsanweisung beschries

béﬂ.

Sedte lire 1V = 2, abschnitt 1V ¢, Die lnstruktionen, die unter der
SUberschriit: "ampondekverbindungen’ gegeben sind, sind genau wo

wichtig flr eln rYreonsystem. Lesondera/man dafily Vorge tragen, dass
Feuchtigheit in der inlage vermieden wird. sin irockenfilter muep
deshsalb dimmer in einer Freonanlage benutzt werden,

Geite Hr., V = 2, Die Dichtigkeitsprobe einer lreon-lllteanlage wird

mit einer Suchlawmpe, z.8. fabrikaet Denioss, oder einem elekiriscien
Lecksucher susgefliivt,

ﬁao/?
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Seite Nre V = 2 o Abschnitt 4. Lesen bie bitte:

Sobald der siskremmix sich in der suslassBffnung zelgt, wird daa
Hduytdb%pﬂer&ntll 21) 4in der Freon-Illssigkeitsleitung gebilnet,
und 1lu%a1hea Freon kann dann durch das thermostatische bxpansiong=
ventil in den YFllssigkeitsabscheider hineinstrbman.

Betreffend das thermostatische sxpa ionsventil sehen Sie bitte
das Anweisungeblatt fir dieses.

Seite V =~ 3. Abschnitt 5. Legen uie bitted ;

Stellen de das Kongtami&ru@kventil 27) fir Ereonilﬁasigkeit g0 elin,
dans das lanometer 28) einen Druck von 2,5 - 3 kg/eme zelg t, wenn
en sich un eine Preon 12 Kilteanlege handelt. (Fir Ireon 22 etwa

4 - Ar 5 ¥ "112).'

Ein zischender Ton vom Vilssigkeltsabschelder 2 25) gibt en, da
Freon zun Kihlmantel vom Injekior gepumpt wird, wonit das Geiriervn
eingeleitet ist. '

Selte Nre V o= 4o Abochnitd lo. Betreffend die angegebenen brilicke

§

gehen oie bitte asbschniti D oben.

Seite ire V = bg Abs Ghnéﬁé V=bs "Abstellen': ,

iu Punkt 4) muss hingsugefipt werdens Vor das Suupabsperrventil 39)
geschlossen wird, muss der LOmpressor weiterlaufen, bis der lieif,
der sich auf dem Lwohr gebildet hat, zu den der Flinler deg thermostas

tischen wxpansionsventils festgemacht ist, verschwindet.
; & ¢

Seite livs VII = L. Auch in einer Freonanlage muss man immer dafiir

Sorge tragen, dass dile “Mltemittelitillung hinreichend ist.

Sadite Nre VIL = Ll. Abschnitt VIIiec, mit der Uberschrift: "Die auto-
matisehen Ventile im <reezer arbeiten nichy richtigh. Lesen wie
bitte: Talls Odle mit den sutouallschen Ventilen Hchwierighkeiten
kriegen sollten, sehen uie bitte die snweilsung Lir diese Ventiles

‘Wenn dies saber nleht genligen sollte, asteht unsere i'irma, ungere Ori-

e 'i&i,fa
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liche Veritretung oder ein Danfoss-Verkiufer immer gerne mit
weiteren Ausklnften zmur Verfiigung. |

Seite Nry VII = 4, Abschnitt Viiee "0l im System". :
Dieser ‘bschnitt {811t ganz weg, wenn die Kélteanlage mit ¥reon
arveltet. ‘

e OGO ) DO0  meomm
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EINIEITENDE BEMERKUNGEN

T a) Verpackung, Gewicht und Masse

Der Freezer mit Zubehtr ist wihrend des Versands in einer

:b‘a
soliden Holzkiste verpackt.

KF 400 K¥ 600

Bruttogewicht: kg 870 1.200
Dircensionen: Linge: cm 2lo 212
Breite: cm lo2 112
Hohe: cm 170 17¢
Nettogewicht: kg 670 1.000

Das Aussehen und die Hauptdimensiocnen des Treezers gehen aus der

su dieser Anleitung gehdrigen Masskizze hervor:

Pig. 1 Zeichn.Nr. 4 D ob5o0 fir XF 400
und i " “ 6 D obo n o KF 600

I b) Kalteverbrauch

g ist filv die Leistung des Freezers von massgebender Bedeu-
tung, dass die Kilteanlage, an welche er angeschlossen werden
soil, ausreichende Kapazitit hat. Nur dann wird der Freezer

imstande sein, die garantierte lMenge von Eiskrem zu gefrieren.

Der Kialteverbrauch des Freezers wird durchschnittlich ca. 25
Kcal/Stunde (Kilokalorien pro Stunde) fiir einen Liter Eiskrem
mit loo% Aufschlag betragen. Wie Sie vielleicht wissen, hingt

die Kapazitilt eines Yaltekompressors von dem Saugdruck, mit

dem er arbeitet, stark ab, welcher wiederum von der Verdamp~

fungstemperatur sbhénglg ist,

Nie KHlteanlage, die in Verbindung mit dem kontinuierlichen
Freezer verwendet werden soll, soll eine Kapazitét haben, die
fiir den oben erwdhnten KHlteverbrauch bel einem Saugdruck
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entsprechend einer Verdampfungstemperatur von ca. —BOOC
ausreicht,

Allerdings arbeitet der Freezer normalerweise mit einer etwa
hoheren Verdampfungstemperatur, aber wie es spédter in dieser
Anleitung (Abschnitt III b) beschrieben wird, ist ein Saugdruck-
regler in der Saugleitung vom Freezer angebracht, um eine kon-
stante Verdampfungstemperatur zu gewdhrleisten. Damit dieses
Ventil seinen Zweck als Regler erfiillen kann, wird es notwendig
sein, dass es ein gewisser Druckunterschied in der Rohrleitung
von bzw. nach dem Saugdruckregler gibt. Dies ist der Grund dazu,
dass der Kompressor der Kdlteanlage fir den K&lteverbrauch

des Freezers bei der oben erwdhnten Verdampfungstemperatur aus-—

reichen muss.

I c) Leistung
Freezer Typ KF 400: 130 - 450 Liter Eiskrem pro Stunde
KF 600: 160 - 660 " " " "

Die erwidhnten Leistungen gelten fiir Fiskrem mit 100% Aufschlag.

I d) Augpacken des Freezers

Die Kiste wird dadurch geoffnet, dass man zuerst den Deckel
entfernt und danach eine der Seitenwinde. Diese Arbeit soll
selbstversténdlich mit der erforderlichen Vorsicht vorgenommen
werden, so dass der Inhalt nicht beschadigt wird.

Das in der Kiste gepackte Zubehdr wird herausgenommen, und
man kontrolliert mittels der mitgesandten Versandliste, dass
alle angefiihrten Teile vorhanden sind., Sollte dies durch ir-
gendeinen Umstand nicht der Fall sein, bitten wir Sie freund-
lichst, uns umgehend zu benachrichtigen.

Dann wird festgestellt, ob der Freezer sowie die dazugehdrigen
Teile unbeschadigt angekommen sind. Evtl. Beschidigungen wéh-
rend des Transports sollen umgehend der Spediteurfirma mitge-

teilt werden.
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Falls alles in Ordnung zu sein scheint, kann der Freezer
herausgenommen werden. Zuerst werden die Schrauben, mit wel-
chen er an dem Boden der Kiste festgemacht ist, entfernt. Da-
nach wird dafiir Sorge getragen, dass die Schutzkappen an den
vier Beinen des Freezers ganz gugespannt sind, damit sie bei
der Herausnahme und wihrend des Transports zum Aufstellungs—
ort nicht besch#digt werden.

-_0 000000~~~



VERZEICHNUNG UBER ZEICHNUNGEN UND POSITIONSNUMMERN

1T

1T a) Zeichnungen

Fi{g ®

1 Masskizze

(e TN Y. B AV

WOw -3

10

11
12

13

14

15

16

17

18

Zusammenstellungszeichnung

Eiskrem~- und Luftsystem, Prinzip

Ammeniaksystem, Prinzip

Sechwimmerventil, Schnittzeichn.

Mechanischer Antrieb

Variatior, Schnittzeichn.
Antrieb fiir Krempumpe
Elektrisches Diagramm
Rotorstopfbuchse

Luftkompressor, Schnittzeichn.

Tuftdruckregelventil und
Riickschlagventil

Mixpumpe
Krempumpe

Kenstantdruekventil, Schnitt-
zeichn.

Anweisung fir Nachfeilen der
Schabemesser

Stellung der Schabemesser im Ge-

frierrohr wdhrend der Arbeit
Essenzgefidss (Vorlaufwanne)

I1 b) Positionsnummern

In dieser Anleitung und auf der dazugehdrigen Zeichnungen ist

HEOR R

Zeichn. Nr.

o50
050

ool
002
003
o8

ood
ool

lo9
1lo
1o2

lo2
loo

lo5

o N =S S N N SO, NS

1]
=
= ) O Q G QG O QO Q -

WO O

108
o9

1s7
lo6

OO W0
= Wi O

o
v

o005
4 D oob

4 D oo7
7226

1L

fir

fir

fiir

fir

fiir

KF
KF

KF

KF
KF

400
600

400
600

400
600

400
600

400
600

zur genauen Feststellung der einzelnen Teile des Freezers ein

Positionsnummersystem verwendet.

Die Nummern sind in den folgenden lo Hauptgruppen, bezeichnet
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mit der ersten Ziffer der Zahl, aufgeteilt:

o Eiskremsystem
1 Luftsystem
2, 3 und 4 Ammoniaksystenm
5 Das elektrische System
6, 7 und 8 Das mechanische System
9 Ubrize Teile

HOYER

IT - 2

Hierdurch wird erzielt, dass man aus der Positionsnummer immer

ersehen kann, zu welchem Teil des Freezers der betreffende

Gegenstand gehort.

Die lo Hauptgruppen sind wieder wie folgt aufgeteilt:

Gruppe o umfasst:
0l Mix~Zufuhr
0?2 Mix-Pumpe

03 Ablassrohr fiir Krem vom Gefrierzylinder
o4 Krempumpe

05 Dreiwegehahn

06 Kremablass

Gruppe 1 umfasst:

lo Lufteinsaugung

11 Tuftfilter

12 Luftkompressor

1% Olabscheider fiir Druckluft
14 Manometer fiir Druckluft

15 Regelventil filir ILuft

16 Riickschlagventil

Die Gruppen 2, 3 und 4 umfassen:

20 Ammoniak-Zufuhr

21 Hauptabsperrventil fir Ammoniakfliissigkeit

22 Schauglass ‘

2% Absperrventil filr Ammoniakfllissigkeit
24 Niederdruckschwimmer-~Ventil

25 Pliissigkeitsabscheilder
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26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

39
4o
41
42
4%
44
45
46

{OYER
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Filter fiir Ammoniakflilssigkeit
Konstantdruckventil fiir Ammoniakfliissigkeit
Manometer filr Ammoniak
Injektor
Zentrale Rohre fiir Ammoniakzufuhr zum tefrierrohr
Verdampfungsraum
Ldcher in der Wand des Verdampfungsraums
Innerer Mantel fiir Ammoniak
Riicklaufrohr
Saugrohr fiir Ammoniakdampf
Saugdruckregler
Handgriff fiir die Einstellung des Saugdruckreglers
Manometer fiir das Messen des Verdampfungsdrucks und der
Temperatur
Saugabsperrventil
Saugleitung
Sicherheitsventil
Leersaugungsleitung

Absperrventil in der Leersaugungsleitung
Ol-Ablassventil

Einlass fiir heisses Ammoniakgas
Absperrventil fir heisses Ammoniakgas

Gruppe 5 umfasst:

50
51
52
52
54
55

Elektromotor
Schiitz
Amperemeter
Schalttafel
Abzweigdose
Erdanschluss

Die Gruppen 6, 7 und 8 umfassen:

60
61
62
63
64
65

Motorriemenscheibe

Keilriemen fiir Hauptantrieb
Keilriemenscheibe an der Hauptwelle
Hauptwelle

Keilriemen fiir Antrieb des Luftkompressors
Keilriemenscheibe am Iuftkompressor
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66 Zweiteilige Riemenscheibe an der Hauptwelle

67 Spezialkeilriemen filr Variator

68 Variator

69 Handgriff fiir die Einstellung des Variators

70 Kettenrad filir Antrieb der Zwischenwelle (nur am KF 400)
71l Kette flir Antrieb der Zwischenwelle (nur am KF 400)

72 Kettenrad an der Zwischenwelle {(nur am KF 400

73 Zwischenwelle (nur am KF 400)

74 Kettenrad fir Antrieb der Pumpen

75 Hauptkette fiir Antrieb der Pumpen

76 Kettenspanner fiir Hauptkette

77 Kettenrad an der Mix-Pumpenwelle

78 Mix-~-Pumpenwelle

79 Kettenrad an der Krempumpen-Zwischenwelle (angetrieben)
8o Krempumpan-Zwischenwelle

8l Kettenrad an der Krempumpen~Zwischenwelle (antreibendes)
82 Kette fir Antrieb der Krempumbe

83 Kettenrad an der Krempumpen-Welle

Gruppe 9 umfasst:

90 Gefrierrohr

91 Deckel filr Gefrierzylinder

92 Verschlussring

93 Vorderes Lager fir Roter (Schabewelle)
94 Rotor

95 Schabemesser

96 Rotorstopfbuchse

Wenn es notwendig ist, einen Gegenstand zu numerieren, der
einen Teil der oben erwdhnten Positionsnummern ausmacht, wird

noch eine Ziffer hinzugefiigt.

Beispiel: Positionsnummer 682) Welle fiir Variator

Erste Ziffer 6 bezeichnet das mechanische System. Die zwei
ersten Ziffern 68 bezeichnen den Variator.

Um die voranstehende Liste nicht zu lang und dadurch uniiber-
schaubar zu machen, haben wir jedoch nur die zweistelligen
Positionsnummern angegeben.

SMC 20,000 8-67 - -0 0 0 0 0 0 0 = =
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ARBEITSPRINZIP DES FREEZERS

Tn einem HOYER kontinuierlichen Eiskrem-~Freezer arbeitet man
mit drei verschiedenen M:dien, nimlich:

Eizkrem
Iufst
Kéltemittel

III a) Eiskrem- und Luftsystem

Bitte beachten Sie Fig. 5 Zeichn.Nr, 4 C oco2
i 17 ] i 4 D oo7

Diese beiden Systeme s&rbeiten eng zusammen. Der BEiskremmix
wird von der Mixpumpe 02) durch die Leitung 0ol) angesaugt und
zum Stopfbuchsen-Ende des Gefrierrohrs 90) gepumpt.,

Hier wird zugleich ILuft zugefiihrt,und zwar von einem kleinen
Tuftkompressor 12). Die Luft passiert erst ein Iuftfilter 11)
zum Kompressor und von hier durch den Dlabscheider 13) lber das
Manometer 14) zu einem einstellbaren Luftiiberschussventil 15),
womit der Druck im ganzen System eingestellt und konstant
gehalten wird. Uberschiissige Iuft, vom Luftkompressor geliefert,
wird vom Ventil 15) abgeblasen. Das Manometer 14) gibt diesen
Druck an. Durch ein Rickschlagventil 16) tritt die Luft in den

Gefrierzylinder ein.

Beim Passieren des Gefrierrohrs werden Eiskremmix und ILuft
innig miteinander vermischt vermittelst der kraftigen, me-
chanischen Behandlung durch die Schlagwelle 94) und die beiden
Schabemesser 95), die mit verh#ltnismissig hoher Tourenzahl

angetrieben werden.

Die Luft befindet sich im fertigen Produkt als mikroskopisch

feine Blasen,:
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Gleichzeitig damit wird der Eiskremmix bel der Beriihrung mit
der Rohrwand gefroren, die mit siedendem K&ltemittel bei
niedriger Temperatur umgegeben ist. An der Rohrwand kann sich
aber nur eine ausserordentlich diinne Schicht bilden, weil die
Schabemesser immer dafiir sorgen, dass die angefrorenen Teile
sofort, d.h. mehrere Male in der Sekunde, entfernt werden, so
dass immer frischer Mix zugefilhrt und gefroren werden kann.
Turch Gefrieren in sehr diinnen Schichten wird das Kristallfiige
ausserordentlich feinkdrnig. Das als eine plastische oder
halbfliissige Masse erscheinende, aufgeschlagene und gefrorene
Produkt tritt in gemessener Menge durch die Auslass-Krempunpe
04) aus dem Gefrierzylinder heraus.

Die eingeschlagene Luft hat natlirlich eine Volumenvergrosserung
zur Folge, den sogenannten Aufschlag. Man driick sie gewdhnlich
in Prozent von der urspriinglichen Mixmenge aus. Bekommt man
z.B. 190 1 fertigen Fiskrem aus loo 1 Mix, ist der Aufschlag
90. Der Aufschlag lisst sich durch Einstellen des ILuftdrucks

im Zylinder innerhalb weiter Grenzen regeln.

IIT b) Ammoniak-Systenm

Bitte beachten Sie Fig. 2 Zeichn.Nr. 4 C ool
1 4 i 1] 4 C 00 3
i 5 i ¥ 4_ -A l 08

FPliissiges Ammonisk vom Fliissigkeitssammler der Kdlteanlage
wird dem Freezer durch die Ammoniak-Flissigkeitsleitung 20)
mit Hauptabsperrventil 21) und Schauglass 22), wodurch die
Ammoniak-Zufuhr kontrolliert werden kann, zugefihrt.

Nach dem Absperrventil 23) wird der Ammoniak-FPlissigkeitsstrom
in zwei Teile geteilt. Der eine Teil wird zu dem Niederdruck-
schwimmerventil 24) gefiihrt, wodurch er, wenn das Ventil ge-
5ffnet ist, direkt zum Flissigkeitsabscheider 25) stromen

kann. Der andere Teil passiert das Filter 26) und das Konstant-
druckventil 27) und stromt dann in den Injektor 29) hinein.

Der Injektor wirkt als eine Zirkulationspumpe fiir das fliissige
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Ammoniak im Fliissigkeitsabscheider. Die Ammoniakflilssigkeit,
die dem Injektor bei einem ziemlich hohen, konstanten Druck,
dessen Grésse auf dem Manometer 28) abgelesen werden kann,
expandiert in der Dise im Injektor.

Das expandierte Ammoniak, welches teils aus Ammoniakflissigkeit
und teils aus Ammoniakdampf besteht, strémt mit grosser Ge-
schwindigkeit durch den Injektor. Bei der hierdurch entstehenden
Saugwirkung wird eine verh&ltnism8ssig grosse Menge von Ammo=-
niakfliissigkeit vom Flilssigkeitsabscheider 25) durch die

Léeher 291) im Injektor eingesaugt.

Das Gemisch von Ammoniakfliissigkeit und Ammoniakdampf stromt
danaeh durch den Diffusor des Injektors, wo ein Teil der Ge-
schwindigkeit in eine Drucksteigerung verwandelt wird. Mittels
dieser Drucksteigerung wird das Gemisch durch das zentrale Rohr
30) zum Verdampfungsraum 31) des Freezers, welcher das Gefrier-
rohr 90) ganz umfasst, gedriickt. In dieser Weise wird der ganze
Verdampfungsraum mit kochendem Ammoniak, welches kraftig zir-
kuliert wird, gefiillt, und man erzielt dadurch einen sehr effek-
tiven WHrmelibergang.

Der bei der Verdampfung gebildete Ammoniakdampf und der
Ubersehuss der Ammoniakfliissigkeit passierendie Ldcher 32) im
Mantel 33), und das Gemisch stromt durch das Rohr 34) in den
Fliissigkeitsabscheider 25) hinein.

Im Pliissigkeitsabscheider wird der Ammoniakdampf von dem fliis-
sigen Ammoniak ausgeschieden, welches sich am Boden des Flilssig=-
keitsabscheiders sammelt. Von hier kann es wieder in den In-
jektor eingesaugt werden.

Die Ammoniakddmpfe verlassen den Flﬁssigkeitéabscheider durch
das Saugrohr 35), passieren den Saugdruckregler 36) und das
Haupt~absperrventil 39). Sie werden dann durch die Saugleitung
40) zum Kompressor der Kédlteanlage zuriickgesaugt.

Das erwihnte Kenstantdruckventil 27) fiir Ammoniakfliissigkeit
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501l gewdhrleisten, dass die Ammoniakfliissigkeit dem Injektor
bei einem etwa reduzierten, aber konstanten Druck unabhingig
von eventuellen Druckschwingungen im Druck vor dem Ventil

zugeflithrt wird.

Der Druck nach dem Ventil soll so eingestellt werden, dase
Riicksicht auf die Grosse der Diise im Injektor und den Kaltec:
verbrauch des Freezers wihrend der Arbelt gencmmen wird, so
dass nicht mehr Ammoniskfliissigkeit eingespritzt wird als die
Menge, die im Kithlmantel des Freezers verdampft werden kann.

Malls stidndig ein Uberschuss von Ammoniakflissigkeit einge-
spritzt wiirde, wiirde der Fliissigkeitsabscheider allm&hlich m
flilssigem Ammoniak ganz gefiillt werden, welches mit den Am-
moniakdimpfen in das Saugrohr 35) und weiter durch die Saug-
leitung zum Kompressor der K&ltesnlage gesaugt wirde. Die Folige

o

wilrde Flissigkeitsschlag im Kompressor sein, und dies soll

unbedingt vermieden werden, weil es leiocht die Ventile des

Kompressors zerstoren kann. Auf der anderen Seite darf dexr
Druck vor dem Injektor auch nicht so niedrig sein, dass die
Pumpenwirkung aufhdrt, so dass die Zirkulation des fllissigen

Ammoniaks atockt.

Ein Sehnitt durch das Konstantdruckventil (Druckreduzierventil)
fiir Ammoniakfliissigkeit Pabrikat Danfoss, Typ RVA wird auf

Fig., 15 gezeigt. Wie es eingestellt werden soll, wenn der
Freezer in Betrieb genommen wird und in Betrieb ist wird naher
unter Abschnitt V in dieser Anleitung beschrieben.

Der Zweck des Saugdruckreglers %6) Pabrikat Danfoss, Typ JVA
ist, den Verdampfungsdruck und damit die Verdampfungstempera-
tur im Freezer konstant und vom Saugdruck des Kompressors unab-~

hidngig zu halten.

Der Verdampfungsdruck und dadurch die Verdampfungstemperatur
konnen auf den gewlinschten Wert eingestellt werden, wenn man
den Handgriff 37) dreht. Die Verdampfungstemperatur kann
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III c¢) Das mechanische System

Bitte beachtenSie Fig. 6 Zeichn.Nr. 4 C oo4 flur KF 400
6 C ool KF 600
it '7 1 1 4 C 109
i 8 L] i 4 C 110
" do " " 4 C lo2 flir KF 400
6 C loo KP 600

Das mechanische System des Freezers wird mittels des Elektro-
Motors 50) Fig. 6 angetrieben, der am Boden des Gestells ein-

gebaut ist.

Der Motor ist mit einer Keilriemenscheibe 60) versehen, wovon
der Antrieb mittels der Hauptkeilriemen 61) zu der Keilriemen=-
scheibe 62), die an der Hauptwelle 63) angebracht ist, iber-

tragen wird.

Die Haptwelle ist mit dem Rotor 94), der innen im Gefrierrohr
90) rotiert, wie es aus Fig. lo hervorgeht, verbunden.

Von der Motorriemenscheibe 60) wird ferner der Luftkompressor
12) mittels des Keilriemens 64) und der Keilriemenscheibe

65), angebracht an dem Wellenzapfen des Luftkompressors, an~
getrieben. An der Hauptwelle 63 ist ausserdem eine zweiteilige
Keilriemenscheibe 66) angebracht, von der der Antrieb durch
den Spezialkeilriemen 67) zum Variator 68) {ibertragen wird.

Diese Konstruktion ist auf PFig. 7 gezeigt. Durch Drehen des
Handgriffes 69) kann man den Abstand zwischen den beiden
Hilften der Keilriemenscheibe 681) des Variators dndern. Dreht
man z.B. den Handgriff im Urzeigereinne, wird der Abstand
zwischen den beiden HAlften der Keilriemenscheibe vermindert,
Der Spezialriemen 67) wird dannkdazu gezwungen auf einem
grosseren Durchmesser zu laufen. Dadurch wird der Riemen ge-
spannt, und er zwingt deshalb die beiden H&lften der federbe-
lasteten, . variablen Keilriemenscheibe 66) mehr von einander,
so dass der Riemen an dieser Scheibe auf einem kleineren

SMC 20.000 8-67
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Durchmesser 1lHuft. Das Brgebnis ist, dass das Ubersetzungs-
verh&dltnis zwischen der Hauptwelle und der Variatorwelle
verkleinert wodurch die Umlaufzahl der letztere reduziert wird.
Wird dagegen der Handgriff dem Uhrzeigersinne entgegengesetz?t
gedreht, wird die Umdrehungszahl der Variatorwelle erhBht.

Mittels des Variators kann man so die Umlaufzahl der Pumpen und
dadurch ihre Leistung #ndern.

Ferner ist ein Kettenrad 7o) an der Variatorwelle des Freezers
Typ KF 400 angebracht, das mittels der Kette 71) und des Ket-
tenrads 72) eine eingeschobene Zwischenwelle 73%) antreibt.
Diese ist mit dem Kettenrad 74) versehen, von welchem der
Antrieb mittels der Hauptkette 75) zu dem Kettenrad 77) an der
Welle 78) der Mixpumpe und gu dem Kettenrad 79) an der Welle
80), die in der ganzen IL#ngrichtung des Freezers liegt,
ﬁbértragen wird, Von hier wird der Antrieb zu der Krempumpe
04) {(Ablasspumpe) ilibertragen.

Die oben erwihnte Zwischenwelle 73) ist nur eingeschoben, um
einen ausreichenden Ubersetzungsbereich zwischen Hauptwelle
und Pumpen zu erreichen. Sie ist fiir KF 600, wo das Kettenrad
74) fiir den Antrieb der Pumpen direkt an der Variatorwelle
angebracht ist, nicht notwendig.

Die Spannung in der Hauptkette 75)wird vom Kettenspanner 76)

reguliert,

Die Zwischenwelle 80) ist am Vorderende des Freezers mit einem
Kettenrad 81) versehen, von welchem der Antrieb mittels der
Kette 82) zum Kettenrad 83) angebracht am Wellenzapfen der
Krempumpe o4) ibertragen wird. Vergl. Sie bitte Fig. 8, aus
welcher zu sehen ist, wie der Antrieb filir die Krempumpe kon-
struiert ist. Die Zwischenwelle 80) ist ferner am Vorder-

ende mit einem Kugellager 80l) angebracht im Lagergehduse 802)
versehen. Das Gehiuse, das mittels der Schraube 803) im Gestell
des Freeczers gehaltenbwird, ist mit einer exzentrischen Aus-
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bohrung versehen.: Wenn die Sehraube Toegemachl wird, kann des
Gehduse im Gestell gedreht und dadr—ch der Ab-*rand zwischen
dem Kettenrad 81) an der Zwischenwellec der Krempumpe und der
Kettenrad 83) am Wellenende der Kremrurpe eingrestellt werdell,
so dass es eine passende Spannung in der Kette 82) gibt.

- 0000000 -~
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IV a) Aufstellung

Der Freezer erfordert k:-in besonderes Fundament; er kann direkt
auf den Boden gestellt werden.

Wenn der Freezer am gewinschten Platz angebracht ist, dreht
man die Uberwurfmutteman den Flssen ganz hinunter, nimmt
einen kriaftigen Schraubenzieher oder einen Rundstahl, steckt
ihn in das Loch am Gewindeteil und stellt die Beine nach
Wunsch ein. Wenn der Freezer dann in der Waage steht, werden
die Mutter angezogeni

Der Freezer soll so sufzestellt werden, dass es mindestens
500 mm Abstand von Hinterende und Wand gibt, damit man ohne
Schwierigkeiten den hinteren Deckel entfernen und dadurch zu
dem mechanischen Antrieb im Gesteéll gelangen kann.

IV b) Elektrische Anschllsse

Beachten Sie bitte Fig. 1 und 9

Die Grdsse und Drehzahl des Antriebmotors sindauf Fig. 1
angegeben,

Fig. 9 zeigt das Schaltschema filr eine Installation fiir drei-
phasigen Drehstrom. Der Motor 5o) ist gegen Uberlastung, 8.B.
durch zu hartes Gefrieren, durch den thermischen Motor-
Schutzschalter 51) geschiitzt.

Das Ampéremeter 52) ist im Freezer eingebaut. Es zelgt den
jeweiligen Stromverbrauch des Motors.

Die elektrischen Anschliisse sollten nur von einen autorisier—-
ten Installateur ausgefilhrt werden unter Verantwortung des

Kunden,

Bevor die Drehrichtung des bercit angeschlossenen Motors
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festgestellt wird, entferne man den Rotor vom Zylinder. Die
Drehrichtung soll entgegen dem Uhrzeigersinne sein, wenn man den
Freezer von der Vorder-Seite anblickt.

Ein Pfeil auf der Motorriemenscheibe zeigt die Drehrichtung des
Motors.

" Der Motor wird mittels Druckknopfen ein~ und ausgeschaltet. Die

Kndpfe sind in der Schalttafel an der Seite des Gestells ein-
gebaut. Die Kontrollampe an derselben Stelle leuchtet, wenn
der Motor angeschaltet ist.

IV ¢) Ammoniakverbindungen

Beachten Sie Fig, 1, 2 und 4.

Alle Rohre und Ventile, die fiir Ammoniakverbindungen verwendet
werden, sollen sauber und trocken sein und den geltenden Vor-

schriften entsprechen,

Verwenden Sie nie kalte Rohre, so dass Kondenswasser in den

Rohren vermieden wird!

Bevor der PFreezer angeschléssen wird, sollten alle Schweissungen
gut durchgehimmert werden, um evtl, Schalen zu l6sen. Danach
sollen die Rohrleitungen mit Ammoniak durchgeblasen werden.

Dann entfernt man die Blendschutzvorrichtung an den Anschluss-~
flanschen des Preezers, und er kann angeschlossen werden.

Der Anschluss zu der Kdlteanlage sollte von einem erfahrenen
Kiltemasochinen-Monteur vorgenommen werden.

Der Freezer wird zur Kilteanlage genau so wie ein anderer
Verdampfer mit Warmgas-Abtauung angeschlossen. Die inneren
Ammoniakverbindungen sind aus Fig. 4 ersichtlich, und die
Grossen der Anschliisse sind auf Pig. 1 angegeben. Die Warmgas-
abtauleitung wird mit dem Oberteil des Kondensators verbunden.
Die Absperrventile milssen bequem und zugidnglich eingebaut werden.
Die Saugleitung vom Freezer filhrt man von oben nach unten in

die Hauptsaugleitung hinein, damit von anderen Verdampfern
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etwa mitgerissene Flilssigkeit in der Hauptsaugleitung vom
Freezer ferngehalten wird.

Es ist von ausschlaggebender Bedeutung, dass die Flilssigkeits-
leitung immer mit Pliissigkeit ganz gefiillt ist. Der Fliissigkeits-
sammler der K&lteanlage muss zur jeden Zeit so viel Flissig-

keit enthalten, dass mit Sicherheit keine Dampfblasen mitge-
rissen werden. Dieser Zustand wird mittels des Schauglasses

22) Pig. 2 iiberwacht. Das Schauglas wird so in der Fliissigkeits-
leitung eingebaut, dass der Strom von oben nach unten lauft.

Viele KHlteanlagen werden mit unzureichender Ammoniakfiillung
betrieben. Der Grund dafiir ist, dass man dann weniger
Schwierigkeiten mit undichten,automatischen Regelventilen hat,
seien es Schwimmer~ oder thermostatische Ventile. Dieser Zu-
stand, die unwirtschaftliche Arbeit der Anlage, muss unbedingt
zum Aufhdr gebracht werden, wenn ein kontinuierlicher Freezer
zur Anlage verbunden wird., Etwaige defekte Regelventile missen
repariert werden, so dass die Anlage mit einer Flllung im
Flissigkeitssammler arbeiten kann.

Palls die Kdlteanlage mit zweistufiger Verdichtung arbeitet,
darf die Pliissigkeit nicht vom Zwischenkiihler genommen werden,
weil der Druck in diesem BehH#lter meist nicht ausreicht, um die

Fliissigkeit in dem Freezer zu driicken.

Vorgekilihlte Fliissigkeit sollte auch nicht verwendet werden,
auch wenn sie unter Kondensatordruck steht. Am besten legt man
eine besondere Flissigkeitsleitung vom Flilssigkeitssammler

direkt zum Freezer.

IV d) Anschliisse fiir Eiskremmix und Eiskrem

Beachten Sie bitte Fig. 2,3 und 18.

Die Saugseite ol) der Mixpumpe 02) soll mit dem Vorratsbehdlter
verbunden werden, sei dies die Reifungswanne oder ein beson-
deres Gefdss, das gwischen Reifungswanne und Freezer einge-
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schaltet wird zum Einmischen von GCeschmackstoffen in den Mix.

Direkt von der Reifungswanne arbeitet man sehr bequem, falls

55 grosse Mengen mit einem Geschmackstoff gefroren werden, dass
der Geschmackstoff unmittelbar in der Reifungswanne zugegeben
werden kann. Ist dies nicht der Fall, verwendet man am besten
ein zweigeteiltes Gefdss, eilne sogenannte Vorlaufwanne, laut
Pig. 18 fir die Zugabe von Geschmackstoffen. Die zwei Behdlter-
hdalften konnen mittels eines Dreiwegehahns wechselweise mit der
Pumpe in Verbindung gebracht werden. Dadurch ist ununterbrochener
Betrieb gewdhrleistet, weil, wahrend der Freezer aus der einen
Halfte arbeitet, die nidchste Fiillung in der anderen Halfte
vorbereitet werden kann.

Palls der Flussigkeitsstand im Vorratsbehélter tiefer kommen
kann als die Pumpe, besteht die Gefahr, dass durch etwaige Un-
dichtigkeiten in der Leitung Luft eingesaugt wird. Dadurch
wiirde die Kontrolle mit dem Aufschlag verloren gehen, und die
Leitung muss deshalb mit Hinblick auf Dichtigkeit sehr sorg-
faltig ausgefithrt werden. Die Rohre fiir den fertigen Eiskrem
milssen so kurz wie mbglich gehalten werden und niemals einen
kleineren Querschnitt besitzen als durch den Rohranschluss 06)
der Auslasspumpe gegeben. Durch den Fluss des gefrorenen Eis-
krems treten erhebliche Druckverluste in den Rohrleitungen auf.

Halten Sie bitte immer originale Dichtungsringe fiir die Rohr-
kxupplungen und Anschlilsse in Reserve, um undichte Sammlungen

zu vermeiden.

w - 0000 000 - ~
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INBETRIEBSETZUNG UND BETRIEB

Vv a) Brste Inbetriecbeetzung und Regulierung

Beachten Sie bitte PFig. 2, 3, 4 und lo.

Einsetzen des Rotors in den Zylinder darf nur mittels der'mit—
geliferten, fiir diesen Zweck bestimmten, Mulde erfolgen, die aus

rostfreiem Stahlblech angefertigt ist.

Bevor der Rotor eingesetzt wird, wird untersucht, ob die Packung
mit der Cummidichtung sich leicht an dem Rotor mittels der Feder
verschieben ldsst. Wenn notwendig schmieren Sie bitte die Welle

mit einem Tropfen Speisedl oder Mix.

Man legt den Rotor in die Mulde, wonach die Mulde in den Zylin-
der eingechoben wird. Man vermeidet dadurch, dass die Zapfen
auf der Welle gegen die Offnung und die innere Rohrwand des
Zylinders stossen, und beide Teile werden beim Einsetzen des

Rotors geschitzt.

Nachdem der Rotor bis zum Anschlag in den Zylinder hineinge-
fithrt ist, wird die Mulde vorsichtig wieder herausgezogen und

die Welle in dem Zylinder zurlickgelassen.

Der &ussere Vierkant des Rotors 94), Pig. lo wird mit dem inneren
Vierkant 631) der Antriebswelle 63%) in Eingriff gebracht.

Das Vorderlager 93%), Fig., 2 wird eingesetzt, danach der Zylinder-
Deckel 91) mit Verschlussring 92), wobei man dafiir sorgt, dass
die Teile richtig ineinander greifen. Der Verschlussring muss
unbedingt ganz rechts his zum Ansehlag gedreht wordcolle ‘

Bs empfiehlt sich, dem Vorderlager ein Trdpfchen Speisedl zu
geben, well es einige 7eit dauert, bis nach dem Anlassen des

Freezers der Fiskremmix schmiert.
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Die Pumpenteile miissen sehr sorgféltig behandelt werden. Vor dem
Zusammenbau sollten die gereinigten und getrockneten Teile
mit etwas Speisedl geschmiert werden.

Das Kurbelgehiuse des Luftkémpressors 12) soll mit dem vorge-
schriebenen,mitgelieferten 01 aufgefiillt werden. Bine Messtange
gibt den hdchsten und niedrigsten Olstand an., Der Olstand soll
erst dann gemessen werden, wenn man sicher ist, dass das 01
Zeit gehabt hat, sich im Kurbelgeh8use zu verteilen.

Etwas Ammoniak soll in den Freezer eingeschlossen werden, damit
man nachpriifen kann; ob alle Sammlungen dicht sind. Die Dichtig-
keitspriifung wird am leichtesten mittels einer brennenden
Schwefelstange vorgenommen.

Sind alle Vorbereitungsarbeiten wie oben beschrieben sorgfédltig
durchgefiihrt, kann die Maschine in Betrieb genommen werden.
Dies setzt voraus, dass s@mtliche Absperrventile im Ammoniak-
System, sehen Sie Fig.4,vor der Inbetriebnahme ganz geschlossen

sind.

Man geht dann wie folgt vor:

1. Offnen Sie das Absperrventil in der Zufuhrleitung 0l) fiir
Eiskremmix.

2, Stellen Sie einen Behdlter unter dem Auslassrohr o6) fir d
Eiskrem,und lassen Sie den Motor 50) an.

3. Offnen Sie das Saugabsperrventil 39) und den Saugdruckregler
%6) (der letzte mittels des Handgriffes 37) sowie das Ab-
sperrventil 2%) in der Fliissigkeitsleitung. Das Hauptab-
sperrventil 21) in der Flissigkeitsleitung soll dagegen
vorldufig geschlossen verbleiben.

4, So bald der Eiskremmix sich in der Auslasstffnung zeigt,
wird das Absperrventil 21) in der Ammoniakflissigkeitsleitung
gedffnet, und fllissiges Ammoniak stromt durch das Schwim-
merventil in den Pliissigkeitsabscheider hinein.
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- Stellen Sie das Konstantdruckventil 27) fir Ammoniakfliis-

sigkeit ein, so dass das Manometer 28) einen Druck von

DD @,4 Kgéme zeigt, Ein zischender Ton vom Fliissigkeits-
5%%%hé{%%%k55) gibt an, dass Ammoniek zum Kithlmantel vom
TInjektor gepumpt wird, womit das Gefrieren eingeleitet ist.

Beim Anlassen darf die Verdampfungstemperatur im Freezer,
welche auf dem Manometer 38) abzulesen ist, nicht niedriger
als ~15OC sein; sie genligt, um einen sicheren Fluss des
Fiskrems zu gewshrleisten ehne die Gefahr, dass der Rotor
im Gefrierrohr festfriert.

Der Luftdruck im Zylinder wird auf dem Manometer 14),
Pig., 2 und 3 abgelesen und mittels des Ventils 15) auf etwa
2 kg/cm? eingestellt.

Man beobachtet nun das vom Freezer kommende Produkt und |
gleichzeitig den Motoramperemeter 52), Fig. 2., Bis die volle
Kithlwirkung erreicht ist, was wenige Minuten dauert, kommen
Schwankungen im Stromverbrauch vor. Allm&hlich wird der

Strom rubhiger, die Steifheit nimmt zu, und der Stromverbrauch
des Motors steigt. Man muss jetzt die Verdampfungstenmperatur
so einregulieren, dass die gewlinschte Steifheit erreicht
wird. Grossere Steifheit erzielt man durch Senken der Ver-

dampfungstemperatur und umgekehrt,

Bis man iiber genligende Erfahrung verfiigt, sollte man das
Senken der Temperatur mit grosster Vorsicht vornehmen, um
dasiunangenehme Pestfrieren zu vermeiden, das heisst so
stark zu frieren, dass der Motor iiberlastet wird und
stehenbleibt., Schon eine Knderung der Temperatur von 2°C nat
einen merkbaren Einfluss auf die Steifbeit und den Kraftver-
brauch. Nach jeder Regtlierung wartet man etwas, bis die

Wirkung sich gezeigt hat, ehe man noch eine Regulierung
vornimmtb.

Kontrollieren Sie das spezifische Gewicht des Fises. Es wird
durch Regulieren des Luftdrucks im zylinder auf die ge-
wiinschte Grdsse gebracht. Je grosser der Druck, umso mehr
Tuft wird aufgenommen, und folglich umso kleiner wird das
Gewicht und umgekehrt,
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lo. Wenn notwendig stellt man das Konstantdruckventil fir
Ammoniskflilssigkeit nach. GewOhnlicherweise wird eilne
Einstellung, die dem Druck auf dem Manometer 28) von
3,5 = 4 kg/cm2 ents@ridht,paSsend sein, wie oben unter
Punkt 5 angefiihrt.

Zur Kontrolle beobachte man die Reifbildung an dem kurzen
Rohrstiick zwischen dem Ventil und dem Fliissigkeitsabscheider.
FPalls kein Reif gebildet ist, driickt man ein bisschen auf
das Ventil, wartet ein Augenblick, widhrend man beobachtet,

ob der Reif sich zeigt. Dies wird wiederholt, bis der Reif
sich zeigt. Dann 6ffnet man vorsichtig wieder ein bisschen,
aber nur so viel, dass der Reif eben verschwindet. Dann

hat man die richtige Einstellung gefunden.

Falls das Konstantdruckventil zu viel gedffnet worden 1ist,
wird mehr flissiges Ammoniak in den Flussigkeitsabscheilder
hinein strdmen, als im Gefrierzylinder verdampft werden kann.
Der Fliissigkeitsabscheider wird deshalb allmBhlich mit
Ammoniakfliissigkeit ganz gefiillt, und zuletzt wird es in

das Saugrohr iberlaufen. Der Folge ist ein "Flussigkeits-
schlag" im Kompressor, und dies goll, wie schon friher

unter Abschnitt III b hervorgehoben, unbedingt vermieden

werden.

Andererseits darf das Kgnstantdruckventil auch nicht mehr
als absolut notwendig geschlossen werden, weill elne zu
geringe Durchstrémung die Ammoniakzirkulation im Freezer
und dadurch die Kapazitdt verringert.

Wie Sie verstehen werden, ist die richtige Linstellung des
Konstantdruckventils sehr wichtig, weshalb diese Arbeit mit

grésster Sorgfdlt vorgenommen werden soll.

(Sollte es sich nach einigen Stunden Betriebszeit zelgen,
dass der Kompressor trotzdem zu kalt arbeitet, muss man das

Konstantdruckventil noch ein wenig schliessen).
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11, Falls es erwiinscht ist, die Leistung der Maschine zu er-
hhen, vergrdssert man die Drehzahl der beiden Pumpen durc:
Drehen des Handgriffes 75), Fig. 2. Die¢ Nabe des Handgriff-
hat eingravierte Zahlen, und Drehen gegen hbhere Zahlen
gibt grossere Leistung. Auf jede bedeutende Anderung der
Leistung muss eine Anderung der Verdampfungstemperatur
folgen, um die gleicHe Steifheit zu behalten, und zwar for-
dert eine Leistungserhdhung eine Senkung der Verdampfunge
temperatur und umgekehrt.

Grdssere Anderungen in der Leistung, besonders in herunter-
gehender Richtung, solltennicht pl8tzlich geschehen, sondern
schrittweise. Bis man die ndtige Routine erworben hat, bestehr
die Gefahr des Festfrierens, d.h. durch zu niedrige Verdamp-
fungstemperatur, den Motor zu lberlasten bis entweder der
Motorschutzschalter gusschaltet oder die Keilriemen auf der

Motorriemenscheibe gleiten.

In beiden Fillen bleibt der Rotor im Zylinder stehen, friert
in wenigen Sekunden so fest ein, dass er nicht mehr mit
mechanischen Mitteln losgukriegen ist. Das muss man unbedingt
vermeiden, und das Mittel dazu heisst: Verstellung der Lei-
stung und Verdampfungstemperatur nur schrittweise vornehmen
und volle Wirkung auf dem Ampérémeter abwarten bis eine

neue Verstellung vorgenommen wird.

Sollte es trotz aller Vorsichtsmassnahmen geschehen, dass

der Rotor festfriert, verfdhrt man wie folgt:

1) Elektrische Stromzufuhr unterbrechen.

2) Fliissigkeits— und Saugabsperrventil fiir Ammoniak schlies~
sen.

%) Absperrventil 46) Fig., 2 fiir heisse Ammonlakgasse von

Kondensator voll dffnen.

Heisse Gase vom Kondensator strdmen jetzt in das Ammoniak-
system des Preezers hinein und kondensieren an allen
kalten Plichen unter WHrmeabgabe. Auch das Gefrierrohr
wird dadurch erwdrmt, und der Inhalt von der Zylinderwand
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losgetaut. Nach einigen Minuten kann man durch Anfassen der
Keilriemen den Motor und die Hauptwelle wieder drehen., Gehen
die Teile spielend leicht, schliesst man wieder das Absperrven—
til fiir heisses Ammoniak und macht einen neuen Fluss,

Bitte alle Werkzeuge (Ronrzange) von dem Rotor fernhalten.
Lésen darf nur durch Aufbtauen geschehen!

Ein h#ufiger Grund filr ¢is Festfrieren ist, dass der IMix-
Behilter leerliuft. Weil der Inhalt im Zylinder dann nicht
erneuert wird, friert er in wenigen Sekunden so steif, dass
ein Festfrieren die Folge wird.

V b) Abstellen

Beachten Sie bitte Fig. 2.
1) Schliessen Sie das Flissigkeitsabsperrventil 21) Pig. 2.

2) Warten Sie bis der ungefrorene Mix aus dem Auslassrohr 06)
kommt und das Ampéremeter Leerlaufstrom anzeigt.

3) Stellen Sie den Motor ab.

4) Palls es sich nur um eine kurze Unterbrechung der Arbeit
handelt, 1l8sst man das Saugabsperrventil 39) Fig. 2 offen
stehen. Bei lingeren Unterbrechungen schliesst man es,

%.B. die Nacht iiber. Man erreicht dadurch, dass Eisbildungen
an dem PFliissigkeitsabschelder 25) Gelegenheit haben, abzu-
tauen. Das Saugabsperrventil sollte immer langsam geoffnet
werden, um Uberkochen des Ammonigks zu vermeiden,

V c¢) Reinigung des Freezers

Beachten Sie bitte Fig. 2, lo, 13 und 14.

7um Reinigen entfernt man den Rotor 94) und die Schabemesser
95) sowie Stopfbuchsenteile 96) Fig. lo aus dem Gefrierrohr,
ferner auch das Riickschlagventil 16). Die beiden Zahnrad-
pumpen werden auseinander genommen,Fig. 13 und 14,

sumtliche Teile werden erst mit kaltem Wasser abgesplilt und
geblirstet bis
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alle Spuren von Eiskrem restlos entfernt worden sind. Man
benutzt dann warmes Wasser mit einem geelgneten Reinigungs-

mittel, um alle Reste von Fett zu losen.

Das Gefrierrohr wird mit aufgesetztem Deckel mit Dampf sterili-
siert. Das Erhitzen des Gefrierrohrs hat gleichzeitig die
Wirkung, dass 0l ., das sich etwa auf der ammoniakseitigen Ober-
fliche des Gefrierrohrs angesammelt hat, dinflissig wird und
abtrépfelt. Das ist fir die Brhaltung des vollen Gefriereffekts
sehr wichtig. Der Vorderdeckel muss wieder abgenommen werden,
damit Kondenswasser auslaufen kann und das Rohr trocknen.
Samtliche Teile werden mit Dampf sterilisiert und trocken

aufbewahrt.

V d) Spdtere Inbetriebnahme

Die voranstehende Anleitung ist speziell im Hinblick auf die
erste Inbetriebnshme des Freezers ausgearbelitet worden. Beil
den folgenden Inbetriebnahmen verfdhrt man prinzipiell in elner
entsprechenden Weise, wobei nur die Ventile, die beim letzten
Abstellen des Freezers geschlossen wurden, beili der folgenden
Inbetriebnahme in der oben erwdhnte Reihenfolge wieder ge-

5ffnet werden.

Man kann also bei spiteren Inbetriebnahmen von den voransteh-

enden Punkten 5) und lo) absehen.

Wenn das Konstantdruckventil fir Ammoniakflissigkeit 27) bei
der ersten Inbetriebnahme korrekt eingestellt worden ist, soll

diese Einstellung spidter nicht gelndert werden.

Dagegen wird es ab und zu notwendig sein, den Saugdruckregler

wieder einzustellen.
Das Amperemeter sollte regelmissig beobachtet werden, und die

Stromstirke einen mdglichst konstanten Wert beibehalten. Das ist
fiir ein gleichmissiges Produkt von ausschlaggebender Bedeutung.

SMC 20,000 8-67
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Gelegentliches Nachstellen des Saugdruckreglers kann erforder-
lich sein, um die Verh#ltnisse konstant zu halten., Damit kann
man z.B., die Wirkung von Anderungen in der Mixtemperatur aus-
gleichen. Der Aufschlag sollte dauernd kontrolliert und unzu-
1#ssige Schwankungen durch Verstellen des Iuftdrucks im Zylin-
der kompensiert werden, |

- 000 000 0 = ~
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WARTUNG DES FREEZERS

VI a) Schmierung

Beachten Sie Pig, 11.

Alle Wellen und anderen rotierenden Teile laufen in Kugellagern,
nur das im Gefrierrohr befindliche Vorderlager des Rotors ist
ein Gleitlager. Es wird vom Eiskrem geschmiert. Die beiden
Kugellager im Luftkompressor, Fig. 11 werden vom 01 im Kurbel-
geh8use geschmiert, in welches sie tellweise eintauchen. Alle
ibrigen Kugellager sind fettgeschmiert. Von der Fabrib aus
sind sie mit einem Spezialfett geflillt und bendtigen in etwa
den folgenden 2 Jahren keine Nachfilllung. Nach Ablauf von
dieser Zeit sollten die Kugellager ausgebaut, gereinigt und
wieder mit dem erwihnten Fett gefillt werden. Kugellager, die
nicht mehr ganz einwandfrei sind, sollten erneuert werden.

Der Luftkompressor wird mit einem kompoundierten 01 geschmiert

wie z.B.

Shell Clavus 01 J.37
oder Esso 01 "Teresso 61Y

Der Olstand im KurbelgehHuse soll zwischen den eingedrehten
Rillen in den Messt8bchen 121) Fig. 11 sein,

VI b) Antriebe

Beachten $Sie Fig. 6, 7 und 8.

Der Freezer enthdlt drei Keilriemenantriebe wie aus Fig. 6 er-
gichtlich.

Die Spannung der Riemen 61) im Hauptantrieb wird durch Verstel-
lung der Hohe der Grundplatte des Elektromotors gedndert. Diese
Platte ist auf vier mit Gewinde und Je zwei Muttern versehenen
Rohrstutzen montiert. Um die Riemenspannung einzustellen ver-

fihrt man wie folgt:
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Sdmtliche vier Muttern auf der Oberseite der Platte werden
geltst. Danach werden die zwel unteren Muttern am Riemensehei~
benende des Motors nach unten gedreht, bis das Gewicht des
Motors ganz von den Keilriemen aufgenommen wird. Die Spannung
ist dann meist passend. Die zwei anderen Muttern auf der
Unterseite werden soweit nach unten gedreht, bis die Platte
waagerecht ist. Nur mit der Hand dreht man nun die zwel anderen
Muttern auf der Unterseite hoch bis zur Berithrung mit der
Platte und zieht dann alle vier Muttern auf der Oberseite an.
Diese Methode schliesst Verspannen von Motorplatte und Motor

aus.

- Die Spannung des Riemens 67) im verstellbaren Antrieb, Fig. 7
wird automatisch von der Peder 661) aufrechterhalten. Nach
léngerem Verbrauch kann es vorkommen, dass der Riemen durch
Verschleiss und Verléngerung seine Aufgabe nicht mehr erfiillen
kann. BEr muss dann erneuert werden. Die Schraube 662) wird ent-
fermt, wonach ein neuer Riemen aufgelegt werden kann. (Vor-

sichtig mit der Federspannung).

Es ist von grosster Bedeutung, dass die Riemenlénge genau
richtig ist. Ist die Lénge nur anndhrend richtig, kann der An-
trieb nur Uber einen Teil des normalen Bereiches arbeiten. Es
ist ferner wichtig, dass der verschiebbare Teil der federbe-
lasteten, zweigeteilten Keilriemenscheibe 66) leicht an der
Welle gleitet. Die Teile sind gelegentlich zu reinigen und
leicht einzufetten. Mit dem Fett muss sparsam umgegangen werden
damit kein Fett auf die riemenberiihrten Regelfléchen kommt.

Die Langenbewegung der Welle 682) Pig. 7 muss durch Drehen des
Handrads richtig eingestellt sein. Ist die Bewegung zu gross,
rutscht der Riemen bei der Hochstgeschwindigkeit. Der brauchbare
Regelbereich wird dadurch vermindert. Ist die Bewegung zu klein,
wird der Regelbereich auch vermindert, aber davon abgesehen
arbeitet das Getriebe gut. Es ist deshalb besser, dass die Be~

wegung etwas zu klein ist als zu gross.

Die Bewegung wird mittels der Schraube 683) eingestellt, nach-
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fOYER

VI - 3

dem die Sicherungs- (oder Verriegelungs-) Schraube 684) ent-
fernt worden ist. Nach beendigter Einstellung wird die Schraube
684) wieder fest angezogen, um die Schraube 683) gegen Verdreh-
ung zu sichern. Die Schraube 685) wird so cingestellt, dass
zwischen den Riemenscheibenhé8lften 681) etwa 1 mm Spiel ist.

Um die Keilriemen des Hauptantriebes auswechseln zu konnen, ist
es netwendig, erst den Riemen des verstellbaren Antriebes zu

entfernen, wie oben beschrieben.

Der Keilriemen 64), der den Luftkompressor treibt, kann dadurch
gespannt werden, die Muttern, mit welchen die Fundamentplatte
des Elektremotors festgeschraubt ist, loszumachen. Die Ldcher
in dieser Platte sind 1linglich, so dass der Motor seitwarts
etwas verschoben werden kann, bis der Riemen eine passende
Spannung hat. Die Muttern werden dann wieder festgespannt.

Die Spannung in der Hauptkette 75) wird mittels des Kettenspannen
76) reguliert, und die Spannung in der Kette 82) zum Antrieb
der Krempumpe kann, wie unter Abschnitt III c) beschrieben, re-

guliert werden.

VI ¢) Rotor -~ Wellenstopfbuchse

Beachten Sie Fig. 10.

Fig. 10 zeigt einen Schnitt durch die Schleifringdichtung des
Rotors. Der rotierende Schleifring 961) wird von der Feder
962) gegen die Schleiffléche auf dem Flansch 963) gedriickt.

Die Dichtigkeit zwischen dem Schleifring 961) und dem Rotor
94) wird mit dem O-Ring 964) erreicht.

Die Schleifflichen der Teile 961) und 963), die sich gegen ein-
ander bewegen, sind geschliffen und geldppt. Die Fléche auf dem
Flansch 96%) ist ausserdem mit einer Schicht von technischem
Hartchrom versehen, um die Laufeeigenschaften und Verschleiss—
bestdndigkeit zu erhdhen.

SMC 20.000 8-67
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Die Giite der Wellenstopfbuchse hingt in hohem Masse von der
Passung der O-Ringe auf der Welle und in dem Schleifring abi
Wenn die rotierenden Teile auf der Welle richtig gesammelt
worden sind, sollte ein gewisser Widerstand gegen Verschiebung
festzustellen sein, Der Widerstand darf aber nicht grésser sein,
als dass die Feder nach Zusammendriicken die Telle wieder
guriickschieben kann. Mit der Zeit wird der Gummiring vom Fett-
gehalt des Mixes angegriffen; er muss deshalb von Zeit zu Zeit

erneuert werden.

Die Glite der Wellenstopfbuchse hingt fermer vom Zustande der
beiden Schleiffliichen ab. Die Hartchromschicht auf der fest-
stehenden Fliche ist ausserordentlich haltbar, und der Verschleiss
auf der rotierenden Fliche ist gering, dank der guten Lauf-
eigenschaften des Hartchroms. Ist nach l8ngerem Gebrauch die
rotierende Schleiffléche uneben geworden, kann man sie auf

einer Spiegelglasplatte mit Schleifpasta schleifen. Dasselbe Ver-
fahren ldsst sich filir die hartverchromte Fliche nicht verwenden
auf Grund der grossen Hirte. Gegebenenfalls muss dann der ganze
Plansch 963) erneuert werden,

VI d) Das ILuftsystem und der Luftkompressor

Beachten Sie bitte Fig. 11 und 12,

Fig; 11 zeigt einen Schnitt durch den Iuftkompressor. Die Saug-
und Druckventile sind von identischer Konstruktion und im Zy-
linderkopf angebracht., Die Ventilplatten 122) sind aus rost-
freiem Stahl. Als Hubbegrenzer dienen besondere Federringe 123).
Tie Kolben haben keine Kolbenringe, sondern sind in die Zylinder
hineingel&ppt. Sie sind deshaldb nicht auswechselbar, und um
Vertauschen zu verhiiten sind zusammenhrende Kolben und Zylin-
der mit denselben Nummern versehen.

Die Ventilplatten sind einseitig plangeschliffen und kbnnen,
wenn es ndtig sein werden sollte, auf einer Spiegelglasplatte
mit feimer Schleifpasta nachgeschliffen werden. Es ist ratsam,
die Platten mit Hilfe einer im Zentrum angreifenden Ahle anzu-
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driicken. Man muss so lange schleifen, bis alle blanken Stellen
verschwunden sind und die Platte eine gleichméssige, graue
Pliche zeigt. Dichte Ventile sind die Bedingung fiir die volle
Leistung des Kompressors.

Die Luftldcher 124) milssen stets frei sein, sonst kann im Kurbel-
geh#use ein Uberdruck entstehen, wodurch die O01lfiillung durch

die Wellendichtung 125) verloren gehen kann, falls die Dichtung
nicht mehr ganz dicht sein sollte.

Pig, 12 zeigt einen Schnitt durch das Tuft-Riickschlagventil
links und das Iuftdruck-Regelventil rechts. Das Rﬁckschlagventil
hat die Aufgabe, zu verhindern,dass etwa Mix vom Zylinder in das
Luftsystem eindringt. Es ist ein kleines, federbelastetes Ven-
til. Der Ventilspindel 161) muss ganz leicht in der Filhrung
gleiten, so dass die Feder mit Sicherheit das Ventil zudriickt.
Wenn notwendig nimmt man das Ventil auseinander zwecks Kontrolle

und Reinigung.

Im Luftdruckregler 15) wird der im Raum 151) auf der Unterseite
der Membran 152) ruhende Luftdruck durch die Feder 153) ausge-
glichen. Steigt der Luftdruck, wird die Feder ein wenilg zusammen-
gedriickt, wodurch das Ventil sich &ffnet, und die liberschilssige
Luftmenge ausldsst., Das ist der normale Zustand beim Betrieb,
weil der Kompressor immer etwas zu viel ILuft liefert. Wird die
Federspannung dureh Drehen des Handrads 154) gesteigert, steigt
auch der Luftdruck, da es mehr Druck fordert, das Ventil zu

8ffnen - und umgekehrt.

Der Raum 151) dient als Abschneidebehélter fiir etwa mitgeris~
sene Spuren von Feuchtigkeit in der Luft. Sie werden durch das
Ventil im Boden hinausgelassen,

Das Rohrstiick und das Riickschlagventil 16) sollten bei der tHg-
lichen Reinigung aus der Maschine genommen und von dem Luft-
ventil geldst werden, um grindliche Reinigung zu ermdglichen.
Nachdem der Preezer wihrend lEngerer Zeit in Betrieb gewesen



{OYER

VI - 6

ist, kann sich Schmutz im Luftfilter 11) gesammelt haben. Man
sollte deshalb den Filter in angemessenen Zeitabstidnden zerlegen,

nachsehen und evtl. reinigen.

Es ist sehr wichtig, dass die Luft, die in den Eiskremmix
hinein gepumpt wird, v6llig frei von 01 ist, und ein Olab-
scheider 1%3) ist deshalb nach dem Luftkompressor eingeschoben,
Das;Ol, das sich vielleicht darin gesammelt hat, soll abgezapft
werden, Dies geschieht dadurch, dass man das Ablassventil oben
am Abscheider abdreht, so dass das 01 durch das gebogene Ablass-
rohr laufen kann.

VI e) Die Pumpen

Beachten Sie bitte Fip.. s, 13 und 14,

Die beiden Zahnradpumpen sind von verschiedener Grdsse, aber
sonst von gleicher Konstruktion.

Fig. 13 und 14 zeigen einen Schnitt durch die Pumpena7bie ar-—-
beitenden Teile sind die beiden ineinander liegenden Zshnridder
041) und o042),

Die Wellenstopfbuchse besteht ganz einfach aus einem O-Ring
043). Der "Endspiel", d.h. der Spielraum zwischen dem Deckel
044)und den Zahnriddern o4l) und 042), ist verstellbar, damit
die Dichtigkeit auch nach l8ngerem Gebrauch erhalten werden
kann. Die Einstellung erfolgt durch Drehen des Kugellagerge-
héuses 045), das mit einem feinen Gewinde 046) in die Pumpen-
konsole 047) eingesclraubt ist. Dadurch wird die Welle nach
vorne verschoben. Die Schraube 048) sichert das Kugellagerge-
h8use gegen Dreten nach erfolgter Finstellung.

Die Einstellung wird wie folgt vorgenommen:

1) Man setze die Pumpe zusammen und ziche die vier Schrauben
an dem Deckel normal an.

2) Man entferne die Kette 75) Fig. 7. Beide Pumpen sollen dann
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leicht mit der vang drehbar sein.
3) Man 18se die Sicherungsschraube 04¢)

4) Man drehe das Kugellagergehiuse 045) soweit nach rechts, bis
€in Widerstand zu spliiren ist, wenn man die Pumpe dreht. Das
bedeutet, dass die Zahnrider gegen den Deckel o044) anliegen,
Das Kugellagergehiuse wird dann soweit zuriickgedreht (links
herum), bis der Widerstand gerade verschwunden ist und die
Pumpe frei liuft,

5) Man ziehe die Sicherungsschraube hart an ung kontrolliere
mehrmals, dass die Pumpe frei ist,

Es ist sehr wichtig, dass man bei dem Auseinandernehmen und Zu-
sammensetzen der Pumpen die Innen-Teile mit grosser Vorsicht
behandelt, weil es sich um eine Prizisionsmaschine handelt, die
bei einer unordentlichen Behandlung leicht beschidicht werden
kann,

VI _f) Herausnahme ceos Gefrierrohrs

Beachten Sie Fig., 2 und 1o,

Sowohl der Freezer Typ KF 400 als auch KF 6ec ist mit ausnchm-
barem Gefrierrohr versehen. Bevor man aber das Gefrierrohr

herausnimmt, soll der Freezer von Ammoniak befreit werden. Wie
man dies macht ist unter Ahschnitt VII ¢) in dieser Anleitung

beschrieben.

Nachdem der Rotor in der gewbhnlichen Weise entfernt worden ist,
werden die Schrauben, mit welchen die Vorderplatte fiir das Ge-
frierrohr festgespannt ist, herausgenommen zusammen mit der
Vorderplatte, Danach werden die Unbrako~Schrauben, mit welchen
das Gefrierrohr zum Zylinder festgemacht ist, entfernt,

Wenn man die zwei Sprengschrauben, die mit jedem Preezer gelie~-
fert werden, in die hierzu bestimmten Gewindeldcher in dem
Flansch des Gefrierrohrs hineinschraubt, kann da® Gefrierrohr
aus dem Zylinder herausgezogen werden,
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Das Gefrierrohr kann jetzt leicht filr evtl. 01, das sich an der
Aussen-Oberflidche festgesetzt hat, gereinigt werden. Als Dich~-
tung um das Hinterende des Gefrierrohrs ist ein O-Ring verwendet.
Man untersucht, ob er noch in gutem Stande ist., Man sieht auch
die Dichtung, die die Sammlung am Vorderende des Gefrierrohrs
dichtet, nach.

Falls alles in Ordnung ist, kann das Gefrierrohr wieder einge-
setzt und im Zylinder festgespannt werden,

Man verfdhrt in einer entsprechenden Weise, wenn das Gefrierrohr
mit einem ganz neuen Rohr ausgewechselt werden soll, falls das
alte beschidigt werden sollte,

w00 00 00 0 = =
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VII

PRAKTISCHE HINWEISE

Pir die Qualitit des Eiskrems ist es von ausschlaggebender Be-
deutung, dass es genligend steif gefroren wird, d.h, die Temperatur
im Auslassrohr muss geniigend tief sein., Verliert der Freezer

seine Gefrierféhigkeit, sind die folgenden Punkte zu beobachten:

VII a) Die Kapazit#t der XHlteanlage ist zu klein

Die K#lteanlage sollte in der Lage sein, die Verdampfungstempe-
ratur einige Grade niedriger zu halten als im Freezer benotigt
wird, Die Temperatur-Differenz, die also immer da sein sollte,
wird vom Saugdruckregelvcntil 36) aufgenommen. Is?t keine Tempe-
ratur-Differenz vorhandern, muss man mit ganz gedffnetem Saug-
druckregelventil arbeiten und verliert damit die Kontrolle lber

die Verdampfungstemperatuir.

VII b) Die Ammoniakfiillung in der K#dlteanlage ist unzureichend

Die Wichtigkeit, immer mit ausreichender Ammoniakfiillung zu ar-
beiten, kann gar nicht geniligend betont werden. Das Schauglas

22) Fig. 2 ist zur Uberwachung der Pliissigkeitszufuhr in der
Fliissigkeitsleitung eingebaut., Mangel an Plissigkeit kann in
Anlagen, wo mehrere Verdampfer an den gleichen Kompressor ange-
schlossen sind, voriibergehend abgeholfen werden, wenn man eine
oder mehrere Flilssigkeitsleitungen und nur Fliissigkeitsleitungen
zu anderen Verdampfern abschliesst. Die Fiilllungen in diesen Ver—-
dampfern werden dann vom Kompressor zuriickgesaugt und filir den
Preezer nutzbar gemacht. Verdampfer in HArterdumen enthalten

oft grosse Mengen von Fliissigkeit. Die Fiillung sollte aber so
schnell wie mdglich erginzt werden.

VII ¢) Die automatischen Ventile im Freezer arbeiten nicht richtig

Das automatische Schwimmerregelventil gibt im allgemeinen zu
wenig Storung Anlass. Soll das Ventil nachgesehen werden, muss der
Flilssigkeitsabscheider erst leergepumpt werden, wobel wie folgt
vorgegangen wird:
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Man schliesse das Saugabsperrventil 39) Fig. 2 und kontrolliere,
dass das Fliissigkeitsabsperrventil 21) geschlossen ist. Bei
einem laufenden Kompressor wird das Entleerungsventil 4%) vor-—
sichtig gedffnet. An der Reifbildung am Ventilgehfuse erkennt
man, wenn Fliissigkeit durchl&uft. Sollten im Kompressor Flis~
sigkeitsschlége auftreten, welches verhindert werden muss, ist
das Ventil 43) zu weit gedffnet. WEhrend des Leersaugens ver-
Yndert der Druck im Beh#lter sich nicht oder nur sehr wenig, SO
lange noch Fliissigkeit zurlickgeblieben ist. Es sinkt aber
plétzlich stark, sobald der Behilter leer ist., Man wartet noch
einige Minuten und schliesst dann das Ventil 43) zu,

Das Schwimmerventil kann jetzt herausgenommen werden, und dies
geschieht dadurch; dass man den Schwimmerflansch vom Flissig-
keitsabscheider 18st. Diese Arbeit soll mit einer gewissen Vor-
sicht vorgenommen werden, indem man der gutenMonteurregel folgt,
nicht alle Schrauben sofort zu 18sen; vielmehr man sorgt dafir,
dass zwei diamentral angebrachte Schrauben noch festgespannt
sind, widhrend alle die Ubrigen entfernt werden,

Die zwei letzten Schrauben werden dann ein wenig geldst, wonach
der Schwimmerflansch vorsichtig mittels eines Schraubenziehers
geldst wird., Erst wenn man sicher ist, dass ein evtl., Druckunter-
sehied zwischen dem Druck im Fliissigkeitsabscheider und der
Atmosphire ausgeglichen ist, werden die zwel letzten Schrauben
entfernt, und der ganze Schwimmer wird herausgenommen, wenn das
Zufuhrrohr 241) abgeschraubt worden ist.

Wenn man danach die Kappe 249) entfernt, wird der Zugang zu den
Innen-Teilen des Schwimmerventils frei sein. Diese kdnnen auf
einmal herausgenommen werden, wenn man den BEinsatz (das Futter)
mit Filter, Ventilkugel, Peder und Ventilsitz 242) bis zu 245)
herausschraubt.

Man untersucht zuerst, ob der Filter 242) schmutzig ist, und wenn
dies der Fall ist, wird er grindlich mit Benzin gereinigt. Da-
nach untersucht man, ob der Ventilsitz 245) mit seiner Diise und

der Ventilkugel 24%) korrodiert ist, so dass das Ventil nicht
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ganz dicht schliessen kann, selbst wenn die Feder 244) die
Kugel fest gegen den Sitz driickt., Falls einige dieser Teile
mangelhaft sein sollten, miissen sie natiirlich ausgewechselt
werden. Man untersucht ferner, ob die Packung 2451) einwandfrei
ist, PFalls alles in Ordnung ist, kann der Einsatz wieder auf

Platz geschraubt werden.

Man untersucht danach, ob die Stossnadel 246) sich ganz frei
und leicht hin und zuriick bewegen kann, wenn die Schwimmerblase
248) gehoben und gesenkt wird. Sie darf unter keinen Umsténden
trige gehen oder sich festklemmen, weil das bedeutet, dass die
Feder 244) nicht imstande ist, die Kugel fest gegen den Sitz

zu driicken. Das Ventil kann dann nicht gansz dicht schliessen.
Die Bewegung der Stossnadel soll ca. 2 mm betragen zwischen
ihrer Stellung, wenn die Schwimmerblase so weit wie mdclich
nach unten gekippt ist, und ihrer Stellung, wenn die Schraube
2471) ®oeben die Berilhrung mit der Stossnadel verliert. Man kann
dann sicher sein, dass sich das Ventil vollig 5ffnen kann.

Andererseits soll das Ventil selbstverstindlich ganz geschlossen
sein, wenn die Schwimmerblase in ihrer oberen, waagerechten
Stellung ist. Von der Pabrik igt der Schwimmer deshalb so einge-
stellt, dass die Schraube soeben den Kontakt mit der Stossnadel
verliert, wenn die Schwimmerblase waagerecht liegt. Falls eine
Nachjustierung notwendig sein sollte, geschieht es dadurch, dass
man die Schraube dreht, bis die richtige Einstellung erreicht
worden ist. Bine Drehung links herum ergibt, dass das Ventil
etwas frither schliesst - und umgekehrt.

Die Sehwimmerblase soll ganz dicht sein, Hat man dagegen Ver-
dacht, dass dies nicht der Fall ist, kann man es feststellen,
wenn man sie in einen Eimer mit heissem Wasser versenkt. Falls
sie undicht ist,werden sich Luftblasen von der Undichtigkeit
zeigen, und sie soll dann repariert werden, bevor der Schwimmer
wieder im Flissigkeitsabscheider montiert wird. Nach einem
solchen Versuch soll man natiirlich dafiir Sorge tragen, dass die
Sehwimmerblase vollig trocken ist, bevor sie wieder montiert
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wird. Ferner soll man sich davon tberzeugen, dass die Dichtung
des Schwimmerflansches in einem so guten Stande ist, dass sie
v81llig Dichtigkeit gewHhrleistet.

Falls alles in Ordnung ist, kann der Schwimmer wieder im
Fliissigkeitsabscheider montiert werden.

Nachdem simtliche Teile wieder montiert worden sind, l&sst man
durch sehr vorsichtiges Offnen des Flilssigkeitabsperrventils
31) Fig. 2 den Druck im Freezer bis etwa 2 Atil ansteigen, und
man untersucht bei diesem Druck, ob das System dicht ist, bevor

grossere Ammoniakmengen hineingelassen werden.

VII d) Das Sieb in der Fliissigkeitsleitung oder dem Schwimmer-
' ventil ist verstopft

Um das Sieb 26) Fig. 2 herausnehmen zu kdnnen, muss das System
leer gepumpt werden, wie oben beschrieben. Das Sieb wird
griindlich in Bezin gereinigt. Gerade in der ersten Zeit losen
sich. viele Zunder in den Rohrleitungen und werden in das Sieb
hineingefiihrt. Das Sieb sollte dementsprechend in dieser Pe-
riode 8fters nachgesehen werden, bis die Verschmutzung aufhort.

Betreffend die Reinigung des Filters im Schwimmerventil sehen
Sie bitte Abschnitt VII c).

VII e) 01 im System

Mit dem Ammoniak wird 01l in grosseren oder kleineren Mengen in
den Freezer hineingefilhrt. Das Ammoniak verdampft unter Erzeugung
der Kdlteleistung, und die gebildeten Didmpfe verlassen den Free-
zer ohne das 01 vom Freezer mitzunehmen. Weil 01 schwerer als
fliissiges Ammoniak ist und sich mit Ammoniak nicht vermischt,
sammelt es sich an den tiefsten Stellen im System, von wo es
durch ein filr diesen Zweck vorgesehenes Ventil 44) Fig. 2 abge-
lassen werden kann. 01 setzt sich aber auch als eine Schicht an
alle ammoniakberiihrten Flédchen, u.a. auf die Oberfléche des Ge=-
frierrohrs, wobel, wenn die Olschicht genligend dicht wird, der
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Wirmedurchgang und damit die Gefrierfihigkeit des Preezers sehr
leiden kann. Um dieses 01 auch zu entfermen sollte man, bevor
das 01 abgezapft wird, das Gefrierrohr mittels Dampf erwlrmen,
so wie es friiher unter Abschnitt V c¢) betreffend Reinigung

des Preezers beschrieben ist.

VII f) Die Schabemesser bendtigen eine Uberholung

Beachten Sie bitte Fig. 16 und 17.

Die Schabemesser haben die Aufgabe, die an der Innen-Seite des
Gefrierrohrs festgefrorene, diinne Eiskremschicht sofort nach
deren Entstehen abzuschaben, so dass der noch ungefrorene Mix
mit der Wand in Beriihrung kommen kann und gefroren werden.

Die Leistungsfihigkeit des Freezers hingt in wesentlichem Grade
davon ab, ob die Schabemesser diese Arbeit gentigend wirksam
susfilhren konnen. Es ist deshalb notwendig, dass man immer
dafiir Sorge trigt, dass die Schabemesser in gutem Stande sind.

Wenn die schabende Kante der Schabemesser abgenutzt wird, wird
die Anschlagfléche gegen die Wand des Gefrierrohrs allméhlich
breiter, und infolgedessen konnen die Messer vielleicht die
festgefrorene Eiskremschicht nicht mehr ganz vom Rohr abschaben.
Bine solche Schicht von festgefrorenem Eiskrem wirkt als eine
Tsolation und kann deshalb den WArmetransport durch das Gefrier-
rohr erheblich reduzieren.

Um dieselbe Menge von Eiskrem wie bisher zu gefrieren, wird es
notwendig sein, mit einer wesentlich niedrigeren Verdampfungs-
temperatur zu arbeiten, was unwirtschaftlich ist., Da ein gewis-
ser Verschleiss nicht vermieden werden kann, ist es notwendig,
dass man in passenden Zeitabstanden den Zustand der Schabemesser
untersucht und evtl. die schabende Kante nachfeilt. Das ge-
schieht wie folgt:

Auf Pig. 16, Abbildung A und B, sieht man ein abgenutztes

Schabemesser. Die Pliche 951), die wdhrend der Arbeit gegen die
Wand des Gefrierrohrs anliegen soll, ist zu breit verschlissen
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worden, und ferner ist die Schneide 952) des Messers zu scharf
geworden, An einigen Stellen ist vielleicht ein Grat 953),
Abbildung B, oder eine zackige Schneide 954) entstanden. In
beiden Pdllen kann das Messer die Innen-Wand des Gefrierrohrs
beschidigen, und das muss natlirlich vermieden werden. Man sollte
deshalb immer dafiir sorgen, dass die Schabemesser nie so abg'-
nutzt werden, dass die schabende Kante ganz scharf wird.

Wenn man sehen kann, dass die Kante dabei ist, zu scharf zu
werden, muss man sie zufeilen, so dass das Profll wieder korrekt
wird, wie auf Abbildung D gezeigt, Dies kann wie folgt geschehens:

Dag Schabemesser wird in einen passenden gross Schraubenstock
gespannt, und man sorgt dafiir, dass nur an dem Teil des Messers
gefeilt wird, der festgespannt ist, so dass das Messer nicht
verbogen wird., Es ist ndmlich sehr w1cht1b, dass es absolut
gerade ist. Deshalb ist es notwendig mit dem Fortgang der Ar-
beit, das Messer im Schraubenstock weiter zu riicken. ‘

suerst entfernt man die scharfe Schneide, indem man in der
Richtung, wie auf Fig. 16, Abbildung C gegeigt, mit der Linie

I - I markiert, feilt. Die scharfe Sehneide soll gefeilt werden,
bis sie 0,2 - 0,4 mm dick ist, wie angefithrt auf Abbildung D.
gie darf nie so scharf sein, dass man gich den Finger daran
schneiden kann.

Dann reduziert man die evtl. noch zu breite Anschlagfléche 951),7’
indem man in der Richtung feilt, wie auf Fig. 16, Abbildung C
gezeigt und mit der Linie II - TT markiert. Achten Sie bitte,
dass die urspriingliche Schmiege an der Anschlagfléche nicht ge-
indert wird, Die breite der fertigen Anschlagfléche soll 0,4 =
0,8 mm sein. Wenn man die scharfe Schneide, wie oben erwdhnt,
dadurch entfernt, dass man in der Richtung I - T feilt, ver-
mindert man gleichzeitig die Breite der Anschlagflidche 951);

und zuweilen ist es ilberhaupt nicht notwendig, in der Richtung
II - II zu feilen, weill die Anschlagflfiche vielleicht schon nach
der ersten Operation die gewlinschte Breite bekommen hat. Aus
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diesem Grunde soll die schsrfe Schneide immer zuerst gefeilt werden.

Die ganze Anschlagfliiche darf selbstverstandlich unter keinen

1% werden, weil sie der Wand des Gefrier-

Unstanden garz weggeled
rohrs angenaszst 1st. Wenn sie ganz entfernt wird, wird das Messer
vielloicht nickt mehr in seiner ganzen Linge gegen die Wand des

Gefrierrohrs onliegen

Map muss eino peosende feine [Feile benutsen und dafiir sorgen,
dasy die Arbeitsshelle gut beleuchtet ist, so dass man stdndig
Gic Breite der anschlegfliche genz deutlich sehen und darauf

A

suinassen karn, dass man nicht zu viel wegfellt.

ig. 17 zeigt cin oSchabemesser, angebracht in der Arbeitsstellung
im Gefrierronr. Aus dem vergrdsserten Bild ersieht man ferner,

wie das korrekt geschirfte Messer gegen die Innen~Wand des Ge-
frierrohrs snliegt, wenn der IFreeger arbeitet '

Die Schabemesser sollen immer mit grosser Vorsicht behandelt
werden, so Ga2ss men Beschidigungen belm Binsetzen und Herausnehmen
verm.+det, 7.B. dadurch, dass man gpie gegen das Gefrierrohr

st8sst oder sie suf den Boden fallen lésst,

Wenn der Rotor herausgenommen worden ist, sollte man ihn immexr
sofors in das hierfur bestimmte Gestell bringen. Dieses Gestell

wird zusammer nit dem Freezer geliefert.

Talls men urngliicklicherweise oin Schabemesser verbogen hat, muss
es sofort wieder gerichtet werden. Dies geschieht,dadurch, dass
man die bhreite Seite des Messers aufl elner ganz flachen BEisen-
platte auflegt und sie mit einem Hammer aus Holz oder Gummi aus-—
klopft. Mittels eilner Richtschiene kontrolliert man, dass sie

ganz gerade geworden ist.

VII g) Die Holgen, wenn man mit stumpfen Schabemessern arbeitet

Wenn nur das eine Schabemesser stumpf wihrend das andere in gutem
Stande ist, wird die Belastung des Rotors ungleich, was heftige Vibrea-
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. tionen mit sich filhren kann.

Ein entsprechender, ungliicklicher Belastungszustand entsteht,
wenn das eine Schabemesser sich an den stiften 941) Pige. 17,
die es festhalten sollen, nicht frei bewegen kann, Falls das
Sehabemesser oder die Stifte bel einem Ungliick gebogen worden
sind, kann das Messer festgeklemmt werden, und es liegt deshalb
nicht korrekt gegen die Wand des Gefrierrohrs an. Es ist klar,
dass seine Schabefdhigkeit daduréﬁ verlorengeht,

Wenn die Schabemesser zu stumpf sind, konnen sie das Gefrier-
rohr nicht ganz rein schaben, und die Dicke der gefrorenen Schicht
wird deshalb schnell grdsser. Es kann geschehen, dass die Mes=~

ser pldtzlich durch die ganze Schicht schneiden und alles auf
einmal wegschaben, Dies wird einen ungestiimen.. Ruck in der

Welle verursachen, und die Belastung wird deshalb auch hierdurch
sehr ungleichméssig,

Dies wird man deutlich am Zeilger des Amperemeters sehen konnen.
Bei gleichmé&ssiger Belastung wird der Zelger sich nur ganz wenig
wihrend der Arbeit bewegen, weil der Kraftverbrauch fast kon-
stant ist.

Wenn dagegen die Schabemesser stumpf sind. und das Gefrierrohr
deshalb nicht rein schaben konnen, wird der Kraftverbrauch sich
hiufig #ndern, was im Hin- und Herbewegen des Zeigers des
Amperemeters zum Ausdruck kommt. Dies ist ein deutlicher Zeichen,
dass die Schabemesser geschirft werden sollen.

Palls die Schabemesser durch Verschleiss eine scharfe Schneide
bekommen haben, wie oben erwidhnt, und die Schicht von Eiskrem
an der Wand des Gefrierrohrs sehr dick geworden ist, kann es
geschehen, dass die Schabemesser auf die Wand des Gefrierrohrs
einschlagen und Kerben verursachen. s wird dann notwendig, das
Gefrierrohr herauszunehmen, wie Oben beschriebn, und es zur |
Reparatur einzusenden.

- 0000000~ ~
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